Enexrporexunuknu daxynarer Yuusepsurera y Beorpagy — Karenpa 3a Ejxexrponuky
NCIINT 3 OCHOBA EJIEKTPOHUKE 15. cenrrembap 2025. r
Ocek 3a copTBEPCKO MHXKEHEPCTBO

Hamnomene. Uzpana onadbpane ommumje Tpaje 180 mumyra. Huje mo3Bospeno namymrame cajte 60 MuHyTa O HMOYETKA M3paJie 3aJaTaKa.
Jl03BOJBEHO je YUTKO Mucakme IpaduTHOM 0JI0BKOM. Jl03BosbeHa je ymorpeda oBor (popMmysiapa U jejHe UCHHUTHe BexkOaHKe. Jlo3BOoJbeHA
je m ymorpeda HemporpaMadWIHHX KajKyraaropa. Ha Bpxy mpsor dopmynapa ce Haja3e ONIHje 3a MOJArambe HCIuTa. ¥ 3arpajgamMa
ropeji, oruca OIlFje je HaBeJEeHO Koje 3ajaTKe W NuTama je norpedHo ypaauru 3a jary onnujy. O0aBe3Ho HA3HAYUTU KOja OIIUja Ce
rmoJiarke 3a0KPYKUBarmeM ojiroapajylie ommmje Ha (OpMyJapy W HaIMCATH UCTY OIIM]y Ha KOPUIM BeXXOaHKe. BomoBambe MuTarma U
3a/laTaKka O3HAYEHO je YIVIACTHM 3arpajaMa m3a oJrobapajyhe O3HaKe Tadke. 3aJaTKE PENIaBaTH MCKJBYYUBO Yy BexKOaHIWM, mojazehn
on npBe crpane. Konadne ojroBope Ha nuTarma yIUCATH y HpeABHDeHA MOJba, WIN 3a0KPYKUTH noHyhene oarosope. Boxayjy ce camo
TaYHO OJIFOBOpEHA MHUTama. BekOaHKa ce MOXKe KOPHUCTUTH U 3a IPHUIIPEMY OJroBopa Ha MHUTama Koja 3axTeBajy m3Boheme, monazehin ox
MocJIe/Iihe CTPaHe BexKOaHKe (Taj J1e0 pasia ce He TPerie/ia), a KOHATaH IOCTyYIaK Tpeda 1a ce Hauas3u Ha oejmaaMa hOpMyIapa, u CIyKu
Jla ce TIPOBEPH OPUIMHAJIHOCT periemba (0giosopu be3 udsolerva nelie butiu Gpusnatiu). Y IUTABAMA y KOjuMa ce dupa nonyheHn oirosop,
TadaH OJIFOBOP JIOHOCH Ha3HadeHe IOoeHe, 0oaroBop ,He 3nanm niaun npasno Hocu 0 moeHa, a MOrpeIIaH OJAroBop HocH —1 moeH.

IIurama n 3amamu he duTn mperyieJlann caMo YKOJIMKO Ce Hajaa3e HAa MPeABUDEHUM MeCTUMA.

HOHyHI/ITI/I ImogaTKe O CTyJAeHTYy XeMI/IiCKOM ojioBKoM. Mcre IIoJaTKe MCIIMcaTu U Ha OMOTY BexkDaHKe.
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OGaBe3HO 320KPYKUTHU OIIMNjy 3a MOJATalhbe NCINUTA:
(i) Komoxsujym 2 (3A-2, 3A-3, TT11-2, TI1-3)
(i1) Konoksujym 3 (3A-4, 3A-5, [T1-4, T111-5)
(4i1) Murerpamau ucnur odractu 2 u 3 (3A-2, 3A-3, 3A-5, TI1-2, TI1-4, T11-5)
() Narerpamau uctut cge obmactu (3A-1, 3A-2, 3A-4, TTU-1, IT1-3, T11-5)

Opadpany oniujy Ha3HAYUTYA UM HA KOPUIM Be2KOaHKeE.

3anmanmy.
3A-1. Ha ciaunu je mpuka3zaHo eJIEKTPUYIHO KOJIO 33 Mepeibe TeMreparype. R je TepMaJjHa COHJA KOja ce TOoHAaIla Kao
OTIIOPHUK KOME OTIOPHOCT 3aBUCH O] TEMIIEPATYPE.
3aBucHocT R o1 Temmeparype ce moxke npegcraButu Kao Rg(T) = Ryo(1 + a(T - Ty)), rae je T Temmeparypa y CTEIEHUMA
nessujyca, Rgy oTmopHOCcT Ha Temieparypu Ty, TOK je @ KoedwuinujeHT Koju He 3aBucu o Temueparype. Hamon mamely
Tauaka A u B ce Mepu mjeasHuM BoaTMeTpoM. Ha Apyroj ciaumm cy mpukaszaHa JIBa MOKA3WBarbha BOJTMETPA Y 3aBUCHOCTU
oz BpesHocTH R, Ha JBe pasjuuure reMmueparype. Ilosnaro je: Ry = 3k, Ry = 1kQ.

(a) [10n] Ompenut @Ryp.

(6) [10m] Ykommko ce Temueparypa noseha na 60° C, oapeauTn BpeaHOCT Ry, TAKO Ja je alCoTyTHA BPEJHOCT HOKA3UBAbA

BOJITMETPa MUHUMAJTHA.
(B) [5u] Ykosuxko je nosuaro E; = 13V, oapeauru crpyjy Koja Tede Kpo3 COHLY Ry I10J] HCTUM YCJIOBAMA KAO y IIPETXOIHO]

Ta4YKU.
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3A-2. VY KoJly IPOCTOIEPUOINYHE CTPYje IMPUKA3AHOM Ha CJIUIH, IIO3HATO je R,
C u o. [Ipexknnaq I1 je orBOpeH. R
(a) [15m] Oapenury u3pas 3a UHIYKTHBHOCT KajeMa L Tako ja je IpPUBUIHA
cuHara kajieMa Sy HajBeha.
(6) [5m] Yromxo je @ = 1krad/s, C = 1 pF u R = V3kQ oapeantu L Tako 1a
je puBHIHA CHara Kajgema Hajseha.
() [5m] Ykomuko je mosnara edeKTUBHA BPEIHOCT CTPYje Kpo3 mpekuiad I1
KaJa je mpexunad 3arsoper [, = 500 pA. OapenuTy IpUBHIHY CHATY KaJle-
Ma KaJla je IpeKuIad OTBOPeH S 3a WHIYKTUBHOCT ojpeheHy y nmperxoiHoj
TA9KH.

3A-3. 3a K0JI0 HAIIOHCKOT 110ja4aBada Ca, CJIUKe 103HaTO je R1 = 2R, Ro =R3=R4 =R, R0 =Rp1 =1kQ, C; — o, C3 — oo,
1 vy (1) = 1 V(1 +7V2cos (o). (a) [10m] TTojauame nojasasada Uy je a = 12345.333, onpeantn AC mojadame ca peakImjom
ar =vp/vy. (0) [10m| Axo nojauasay U; nma nojadame a = 1 oxpexurn DC nojadame ca peakimjom Ag = Vp/Vy. (8) [5m]
OapenuTu cHary Koja ce pasBuja Ha OTIOPHUKY R, IO yCJIOBOM M3 TaduKe a.

3A-4. Jlat je 1BOCTEIEHN TT0jadaBad 3a KOjH je MO3HATO

B — w, Re = 1kQ, Iy = 200 pA u V; = 25mV. Vee

(a) [5m] Ykomauko je a; = 10000 oxpeauTu nojauarse c c

ar =V;[/Vg y OKOJIIHN HyJe. n
(6) [10m] Ykommko je a; = 1 ogpemuTu mojadarse

ar =Vi/Vg y OKOJIMHH HYJIE. a O Vi
(B) [10n] Kosmko Tpeda ma Oyme a; ja om omHOC -

a,(w)/ar(ay) duo jemuax 107

r(0)/a,(az) Jen, _ AN
1

3A-5. [lapamerpu TpaH3ucTopa y Kojy ca ciauke cy: S = 100,

R
ﬁ%ﬂ R/4
Vg R
V, =Vee = Ves = 0.6V, Vcgs = 0. Inozna je naeanna ca ma-
1%

R
Iy
Ly
—
pamerpom Vp = 0.6V, a mo3HaTe Cy 1 OTHOPHOCTH OTHOPHUKA
Ry = 10kQ, Ry = 5kQ u R = 50Q. Axo je ynasmu Haromn + D
vx =5V, [25m] oapesuTu pexxunme pajia TpaH3UCTOPA U JUOJIE X R
U U3padyHaATH CTPY]Y ix. R 3
_ R




HOHyHI/ITI/I IIoJaTKe O CTyJEeHTYy XeMI/IiCKOM ojioBKoM. Ncre IIoJaTKe MCIIMCAaTh U Ha OMOTY BexkDaHKe.
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ITurama.
nn-1.

(a) [8m] IIpumenoMm MeTo1a TIOTEHIMjAIA TBOPOBA OJPEIUTH IIOTEHIIUjAIe
gyBopoBa V; , Vo m V3 y Koity ca ciauke.

() [8u] Kopumhemem pesynrara us Tauke a), ogpeaurtu crpyje I , Ip ,
IC u ID.

(B) [9m] Kopumhemem pesynrara 3 Tadaka a) u 0), OAPEIUTH CHATY
KOjy Ipejiaje WeajHHM HaIIOHCKHM IeHepaTop HalloHa 5V, cHary Ko-
jy npelaje mueaJiHM CTPYjHU TeHEpaTop cTpyje 2A um cHary koja ce
JINCUTIIPA Ha OTHOPHUKY OTHOpHOCTH 2 §).

(a)

Vi= Vo= V3 =
(6)

IA: IB: IC: ID:
(8)

Psyv = Pop = Pogq =

IIN-2. ¥V komuy ca ciuke nuoma D; je uneanna ca Vp, = 0. Senep
quona DZ je npeamna ca Vz = 3V u Vp = 0,7V, a nozuaro je u
V=2V u R=1k.
(a) [120] Ompemuru pexkume paja IuoAa Kaja je yJIa3HH HAIOH
vg = 1V. 3a Te pexxume paja AUOIA, OAPEIUTH 3ABUCHOCT
vi = f(vg).
(6) [13u] Oxpenurn pexxume paja Juoja Kaja je YIa3HH HAIOH
vg = 9V. 3a Te pexxume paja IMOAA, OAPEIUTH 3aBUCHOCT

vi = f(vg).
(a) (6)

D pexum: D1 pexuwm:

DZ pexum: DZ pexum:

vy = vy =




IIN-3. V¥ xosy ca cauke y3 3. 3aJaTak KOPUCTE Ce OMEPAIMOHN [T0jaIaBadN.
(a) [7,5m] Hamprarn peanusanujy nojadasaua Us momoly ornepammoHor mojadaBada M HOTPEGHOr OpoOja OTIHOPHUKA UHje
BpemHOCTH MOry ma Oyiay uamehy 5k u 25 k().
(6) [7,5m] Ako ce C; kpaTko cIoju, & R3 yKJIOHH U3 KOJIa KOJIMKA Ce CHara pas3shja Ha Rpo axo je v, () =1V?
(8) [10m] Axo je mamajame mojatasada y koiay +10V xomuko je MunmManHO jemHocMepHO |Vy|, a ma ce Ha Rp,o passuja
MakcuMaJHo Moryha caara?

(a)

PR, = Vul =

IIN-4. Y crpyjHoM U3BOpY ca CJIUKe mapamMeTpu usBopa cy: |Vry| =

1V, By = 2mA/V2, By = By = 1mA/V2 u By = 4mA/V2, 10k je Vo

Vop = Vss = 10V, Rg = TkQ. >
(a) [15m] Uspauynaru crpyjy Kpo3 Rg.

(6) [10m] Uspauynarn I; u 5. Mﬂ }—4—’ tM3

® 5
iRg = R, _

©) vl

I = I3 = Mz:_l }_‘—’ K‘Ml
P
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I1-5.
(a) [10m] Hampratn mudepennan nmojavasad nojadama 5. Ha pacmosmaramy cy ornopaumu ox 10kQ u 50 k.
(6) [15m] Ykomuko ce OTIOPHUK KOju je jeJHUM CBOjUM KpajeM moBesaH Ha macy moseha 3a 10%, onpenurtu audepennn-
jasHo, Tojavame Cpe/iibe BPETHOCTH U (haKTOp MOTHUCKUBAha CUTHAJNA CPEIIhbe BPeJTHOCTH.

(a)




Enekrporexanuku daxkynrer Yuusepsurera y Beorpany — Karenpa 3a Ejnexkrponn
NCIINT N3 OCHOBA EJIEKTPOHUKE
Opcek 3a coPTBEPCKO MHXKEEHEPCTBO

O,Z[I‘OBOpI/I Ha IInTalkba 1 pelllemha 3aJaTaKa

Sagarm.

1. a) @Ry =50:%;6) R, = £kQ; B) I, = 2mA.

2.a) L= Y0 CR . 5 | — 9H; B) S, =1 VA.

®2C 4

5. Q-3acuheme, D-ykibydena, ix = 101.2mA.
ITurama.
II-1.

(a) Vi=—-4V, Vo =-3V, V3=5V;

(6) IAI].A, IB=3A, ICIQA, ID =5A;
(B) P5V:5W, P2A=32W, PQQZSW.

I1-2.

(a) duoma Dy uckibyuena, 3enep guona DZ IUPEKTHO IOJAPUCAHA, Vi = %vc +1.35V;

(6) duona Dy yxibydena, 3enep muoma DZ y upodojy, vy = %vG - %V;

I1-3. a) [lotregativ benewwe ca upegasarsa; ) Pr,, = 0.4 uW; B) [Vy| =50 V.

I1-4. a) ir, =2mA; 0) [; =4mA, I3 = 8mA.

I1-5. a) Iomegatmu beaewre ca Upegasara; 8) ap ~ 5, as = 0.077, p ~ 65.
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